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Schramforderwalze fur ein kontinuierliches Tagebaugewinnungsgerat 
Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein als Schramforderwalze ausgebildetes Gewinnungsorgan fur 
ein kontinuierlich arbeitendes Tagebaugewinnungsgerat gemaU dem Oberbegriff des 
Hauptanspruchs. Eine solche Schramforderwalze eignet sich besonders fur den 
Einsatz zum Abbau von mineralischen Rohstoffen hoher Festigkeit wie Steinkohle, 
Erzen und weiteren mit Druckfestigkeiten zwischen 50 und 140 Mpa mittels Surface 
Miner. Sie kann aber auch bei Stra&enbaufrasen und Brecheranlagen zum Einsatz 
^elangen. 

Beim Einsatz eines Surface Miners als Tagebaugewinnungsgerat mit einem um 
seine waagerechte Achse drehbaren walzenfdrmigen Gewinnungsorgan erfolgt die 
Gewinnungsarbeit im Allgemeinen im sogenannten Schramvorgang. Nacn seinem 
Grundkonzept weist das Abbauorgan eines solchen Gerates, wie es beispielsweise 
aus der Patentschrift DE 199 41 801 C2 bekannt ist, eine um den Faktor 5 bis 8 
groSere Walzenbreite (dadurch auch als Schramforderwalze definierbar) als die des 
aus dem Untertagebau bekannten Schramladers. Das Gewinnungsorgan wird mit 
Meilieln bestiickt, wobei die Art der Mei&el, ihre Anzahl und ihre Anordnung 
zueinander nach dem sogenannten Schramvorgang angeordnet wird. Fur jeweiligen 
.Einsatzbedingungen wird die Spangeometrie eines jeden MeiBel optimiert. Beim 
Losevorgang schafft jeder MeiSel gleichzeitig eine freie Flache fur den im Umfang 
verschobenen und zeitlich nachfolgenden MeiBel. Das geloste Gut wird im Bereich 
des Gewinnungsorgans durch Schraubengange von au&en nach innen zu dessen 
Mitte gefordert und anschlie&en auf einen Abforderer ubergeben. Beim Erschlie&en 
eines Rohstoffvorkommens mit einem Surface Miner werden die mineralischen 
Rohstoffe in Abbaublocken abgetragen. Das Volumen eines solchen Abbaublocks 
besteht aus der in Gewinnungsrichtung rechteckigen Abbauflache des 
Gewinnungsorgans multipliziert mit der Abbaulange. Die Gewinnungstechnologie fur 
ein solches Gerat ist aus dem Fachartikel n Konstruktive und verfahrenstechnische 
Voraussetzungen und Erfahrungen bei der Entwicklung eines Surface Miners fiir den 
Einsatz in russischen Tagebauen" der Zeitschrift „Braunkohle, Suface Mining", Vol. 
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49 (1997), Heft Nr. 2, S. 123 bis 128 bekannt. Sie besteht darin, class immer so viel 
Abbaublocke nebeneinander abgetragen werden, bis die Breite des Vorkommens 
erreicht ist. Danach wird die darunter liegende Schicht wiederum in nebeneinander 
liegenden Abbaublocken abgetragen. Beim Abbauvorgang mit einem kontinuierlich 
arbeitenden Surface Miner schneidet sich das Gewinnungsorgan mit einer oder 
beiden Seiten vom abzutragenden Gestein (Verband) frei. Dieses Freischneiden lauft 
mit einem wesentlich hoheren Energieaufwand und VerschleiB und verursacht eine 
besondere Besiiickung des Gewinnungsorgans mit Werkzeugen in den 
Randbereichen gegenuber dem ubrigen grdBeren mittleren Bereich. Mit 
zunehmender Harte der Vorkommen mineralischer Rohstoffe vergroBert sich der 

^^echnische Aufwand fur das Freischneiden des Gewinnungsorgans an seinen 
AuBenkanten. Bei den bekannten Abbaugeraten wird an den AuBenseiten des 
Gewinnungsorgans das geloste Gut von den RandmeiBeln teilweise seitlich 
ausgeworfen. Dadurch bilden sich iiber die gesamte Abbaublocklange 
Aufschuttungen. Sie fuhren zur Reduzierung der Abbauleistung und erfordern den 
Einsatz von zusatzlicher Raumungstechnik. Zur Verringerung der Aufschuttungen 
wird der Surface Miner auf der Seite der bereits abgetragenen Flache nicht mit der 
ganzen Walzenbreite betrieben. Dadurch mussen zusatzliche Leistungsverluste in 
Kauf genommen werden. Weitere Nachteile eines solchen, mit RundschaftmeiSeln 
bestuckten walzenformigen Gewinnungsorgans bestehen darin, dass durch den 
gleitenden Kontakt der MeiBel bei abrasiven Erdstoffen hohe Energieverluste und 

l( ^,hohe VerscheliBerscheinungen bei den MeiBeln auftreten. Auch bei 
Druckfestigkeiten der Vorkommen mineralischer Rohstoffe, die hoher als 60 MPa 
sind, steigt der spezifische Energieaufwand enorm und macht den Einsatz von 
Surface Minern unwirtschaftlich. Ein weiteres Nachteil besteht darin, dass beim 
Abbauvorgang durch pulverisiertes Gestein eine erhohte Staubemission entsteht. Bei 
einer oberschlachtigen Abbauweise bauen sich auf den MeiBeln hohe ReiSkrafte auf, 
die zur Bildung von groBen Brocken fuhren. Dies ist ein betrachtliches Hindernis fur 
den gesamten maschinellen Abbauvorgang und kann unter Umstanden zur 
Leistungssenkung fuhren oder es wird ein zusatzlicher Zwischenbrecher benotigt. 
DiskmeiBel haben mit dem abzutragenden Erdstoff ein rollenden Kontakt und sind 
dadurch hinsichtlich der herkommlichen RundschaftmeiBel einem wesentlich 
geringerem VerschleiB ausgesetzt. Grundlage fur den erfolgreichen Einsatz der 
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DiskmeiBel ist die geringere Zugfestigkeit des Bodens gegenuber der Druckfestigkeit, 
wobei das Verhaltnis zwischen der Druckfestigkeit und der Zugfestigkeit des Bodens 
cfd/oz ~ 10 betragt. Durch den Einsatz von DiskmeiBeln kann der Einsatz der 
Gewinnungstechnik auf Lagerstatten mineralischer Rohstoffe mit einer 
Druckfestigkeit bis zu 140 Mpa erweitert werden. Um den Losevorgang optimal zu 
gewahrleisten, sind die rollende DiskmeiBel fur ein Surface Miner als Mini- 
DiskmeiBel ausgebiidet und auf den gegenlaufigen Schraubengangen mit den 
treibenden Keilflanken zu den Werkzeugrandern angeordnet. Dadurch heben sich 
die auf die Werkzeuge beim Abbauprozess einwirkenden Seitenkrafte auf den beiden 
Walzenhalften auf. Im Randbereich sind die Zerstorungsbedingungen durch 
,,wesentlich hohere Gewinnungswiderstande gekennzeichnet, weil sie das 
Gewinnungsorgan dort freischneiden muss. 

Schramlader werden mit Erfolg im Untertageberbau zum Abbau von Steinkohle, 
Salz und Weicherz eingesetzt. Der walzenformige Grundkorper des Schramladers 
wird mit Rundschaft- oder FlachmeiBeln bestiickt, die spiralformig in einem oder 
mehreren Schraubengangen angeordnet werden. Es sind aber auch mit DiskmeiBeln 
bestuckte Walzenschramlader bekannt. So ist in dem Artikel „Walzenschramlader mit 
glatten Disken zur Kohlengewinnung" von Klich, A. und Krauze, K in der Zeitschrift 
..Bergbau" Vol. 40 (1989) Nr. 2, S. 51 bis 55, ein Schramlader bekannt, uber dessen 
voile Grundkorperbreite Schraubengange angeordnet und mit DiskmeiBeln bestuckt 
sind. Dabei sind die Keilkranze auf den DiskmeiBeln parallel zu dem Vektor der 
Schneidgeschwtndigkeit ausgerichtet. Im Randbereich sind konventionelle oder 
RundschaftmeiBel mit einem Schnittlinienabstand von 0,4 bis 0,3 des 
Bahnabstandes der DiskmeiBel und umgekehrten Steigungswinkel befestigt, so dass 
auch das Freischneiden des Schramladers gewahrleistet wird. Der gesamte 
Schramlader wird an einem Hebearm befestigt. Die DiskmeiBel sind nach dem freien 
bis halb blockierten Schnitt auf den Schraubengangen angeordnet. Das Losen mit 
einem Diskenschramlader folgt durch Bildung von bahnparallelen Freiflachen 
senkrecht zur Gesteinsoberflache und Losen bzw. Abspalten der Bahnvorgabe in 
Form von groSen Chips oder Leisten. Fur Erdstoffe wie Kohle oder Salz 
(Druckfestigkeit bis 20-30 MPa) sind die Bahnabstande von 50 bis 80 mm 
charakteristisch. Das Losen der BahnVorgabe folgt nach einer Oberrollung 
(Primeruberrollung). Das geldste Gut wird durch die Schraubengange auf den 
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Forderer geladen. Die praktische Ausfuhrung dieses bekannten Standes der Technik 
ist in den beiden Zeichnungen auf der Seite 53 des genannten Artikels dargestellt. 
Auf dem rotierenden Grundkorper des Schramladers einer Gewinnungsmaschine 
sind die DiskmeiBel mit ihren MeiBelhaltern befestigt. Die Bestuckungsrichtung der 
DiskmeiBel und der Schraubengange auf dem Rotationskdrper stimmen ubereiri. Die 
Anzahl der Schraubengange ist von der Abbauleistung und Beschaffenheiten der 
Erdstoffe abhangig. Auf dem Umfang dieser Schneidscheibe sind RadialmeiBel so 
angeordnet, dass ihre Spitzen wechselseitig nach auBen und zur Schramwalze hin 
zeigen. Dadurch wird ein Eindringen im anstehenden Gestein erreicht und es werden 
Freiflachen fur die DiskmeiBel des StoBbereiches gebildet. Die Dichte der 
konventionellen RadialmeiBel in einer Schnittlinie ist mindesten doppelt so groB wie 
die der DiskmeiBel. Fur ein besseren Auswurf des gelosten Gutes auf den Forderer 
sind zusatzliche Ladekeile vorgesehen. StandardmaSig liegt die Breite der 
Sehramladerwalze im Bereich von 0,63 bis 1,0 m. Beim Abbauvorgang losen die 
DiskmeiBel somit das Gut im sogenannten StoBbereich in Vorschubrichtung und 
durch die seitlichen Schlussringe (Schneidscheiben) mit den konventionellen MeiBeln 
wird die Trennflache vom StoB zur Strebsohle bzw. Strebfirste geschnitten. Eine 
exakte Strebkante ist fur das normale Funktionieren des Ausbaus und des 
integrierten Forderers notwendig. Solche Diskenschramlader sind fur Steinkohle mit 
harten Einschlussen und Banken gut geeignet, da der Losevorgang uberwiegend 
durch Oberwindung der Zugfestigkeit folgt, wobei die Staubemission durch das 
grobstuckige Gut sowie der MeiBelverschleiS wesentlich geringer sind. Durch ihre 
schmale Bauform und nur einseitige BefSrderung des gelosten Gutes sowie die 
Anordnung der DiskmeiBel nach dem Freischnitt (deswegen relativ hohen 
MeiBeldichte und Andruckskrafte) sind diese Schramlader fur eine wirtschaftliche 
Anwendung beim Abbau von harten und geringmachtigen Flozen mit Surface Minern 
wegen einer nicht ausreichende Gewinnungsleistung nicht geeignet. Die Bildung von 
exakten Strebkanten erfordert eine hohe MeiBeldichte auf dem seitlichen 
Schlussring. AuBerdem ist die Verwendung von zwei MeiSelarten mit Schlussringen 
technologisch und wirtschaftlich ungunstig. 

Weiterhin ist aus dem Fachartikel „Einsatzmoglichkeiten des Surface Miners und 
erste Erfahrungen auBerhalb der Kohle" der Zeitschrift „Braunkohle, Suface Mining", 
Vol. 49 (1997), Heft Nr. 2, S. 137 bis 149 das Konzept von einer Diskenwalze fur den 



Continuous Surface Miner bekannt, das vor der konventionellen, mit 
RundschaftmeiSeln bestuckten Fraswalze angeordnet ist (Siehe Fig. 10). Der 
sogenannte Disken-Surface Miner stellt die Kombination der versetzten Diskenreihe 
(Diskenwalze) als Hauptgewinnungsaggregat mit einer mit RundschaftmeiSeln 
bestuckten Aufnahme-Fraswalze dar. Von dieser Aufnahme-Fraswalze wird das 
geloste Gut in bekannter Weise durch eine Schurre auf ein Abfdrderband gegeben. 
Die DiskmeiRel (in der Quelle auch Disken genannt) weisen einen Durchmesser von 
430 mm auf und sind an der Diskenwalze in einer Diskenreihe bei einem 
Bahnabstand von ca. 200 mm sowie in der Abbaurichtung gegeneinander versetzt 
angeordnet. Wahrend des Abbauvorganges sind alle Diskmeiftel im standigen 
Kontakt mit der Abbaufront und rollen senkrecht zur Gesteinsoberflache <ab. Die 
eigene Masse des Surface Miners wird gleichmaRig auf alle Diskmei&el iibertragen 
und bildet somit die Andruckkraft. Unter der Diskmeifteln bildet sich eine 
Zermalmungszone aus, in der ein quasi hydrostatischen Druck vorherrscht. Diese 
Druckspannung fuhrt zur Zug- und Scherbelastung des Materials unterhalb- und 
seitlich der Diskenspur. Im Gebirgsverband entstehen dabei radiale 
(Entspannungsrisse) und seitliche Risse. Diese Risse ermoglichen das Ausbrechen 
des Materials zur freien Oberflache. Das der Abbauhdhe gerechtes Abtragen, 
Vorzerkleinern und Raumen der StoSflache wird durch die Aufnahme-Fraswalze 
realisiert. Demnach sind fur den Abbauvorgang zwei Gewinnungsorgane, die in 
einem Maschinenrahmen integriert sind, notwendig. Die Diskenwalze hat keinen 
eigenen Antrieb. Urn den Loseprozess mit den DiskmeiBeln zu gewahrleisten, 
mussen betrachtliche Andruckkrafte aufgebaut werden. Es wird davon ausgegangen, 
dass die Andruckkraft vom Tragergerategewicht und die Rollkraft von den 
Fahrwerken aufgebracht werden. Nachteile eines auf diesem Konzept beruhenden 
Surface Miners, bestehen darin, dass durch ein frontalen Kontakt aller DiskmeiRel mit 
der Gesteinsoberflache bei 200 mm Spurabstand und nur einmaligem Uberrollen 
sich praktisch keine kiinstliche Freiflache bilden konnen, weil bei 
Diskendurchmesser von 350-430 mm mit einer groSen Bogenlange im Kontakt zu 
rechnen ist, was fur eine ausreichende Penetration enorm hohe Andruckkraft fordert. 
Weiterhin fuhrt die Verwendung von zwei Gewinnungsorgane zu einer Ausweitung 
des Raupenabstandes und somit zu ungunstigen Bedingungen fiir die Manover am 
Strossenende. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schramfdrderwalze gemaS dem 
Oberbegriff des Hauptanspruchs zu entwickeln, die einerseits den Abbau von 
Erdstoffen hoher Festigkeit im allgemeinen und mit relativ geringem spezifischen 
Energieaufwand im Schramverfahren gewahrleistet und somit fur den Einsatz bei 
Surface Minern, StraBenfrasen oder auch Brecheranlagen geeignet ist und 
andererseits die Vorteile wie grobstuckiges Haufwerk aufgrund des 
Spaltbruchvorganges, geringer Staubemission und hohe Stabilitat durch rollenden 
Kontakt mit dem anstehenden Gestein, Standzeit und Abbauleistung durch Senkung 
der Zeitverluste fur MeiBelaustausch (um den Faktor 10 geringerer VerschleiB der 
DiskmeiBel) und Vermeidung einer seitlichen Aufschuttung nach auBen entwichenen 
Gutes in sich vereint. Das Gewinnungsorgan soil mit einem einzigen MeiBeltyp 
bestuckt sein und im Randbereich den im Allgemeinen erschwerten Abbauvorgang 
stabil gewahrleisten sowie das gelosten Gut sauber raumen. 

Diese Aufgabe wird mit einer nach den Merkmalen des Hauptanspruchs 
ausgebildeten und im wiederholt blockierten Losevorgang arbeitenden 
Schramfdrderwalze geldst. Auf den gleichgroBen Walzenhalften des Mantels der 
Schramfdrderwalze werden gegeniaufige und auf dem Umfang versetzte 
Schraubengange (Doppelhelixanordnung) mit Mini-DiskmeiBeln bestuckt und somit 
das Ldsen sowie der kombinierte Radial- und Quertransport des gelosten Gutes 
gleichzeitig gewahrleistet. Die treibende Keilflanken der Mini-DiskmeiBel einer 
Walzenhalfte sind der zweiten Walzenhalfte entgegengerichtet, und heben somit die 
entstehende Seitenkrafte auf. Am Rande einer jeden Walzenhalfte sind die 
Schraubengange bzw. ist der Grundkdrper der Schramfdrderwalze so ausgebildet, 
dass die von den Mini-DiskmeiBeln gebildeten virtuellen Bahndurchmesser einen 
Kegelstumpf bilden und dadurch nach dem Losevorgang die Oberflache des 
Planums ein muldenartiges Profit quer zur Fahrtrichtung aufweist. Dadurch wird im 
Bereich der Kegelstumpfe weniger Erdstoff abgetragen. Es treten dort geringere 
Gewinnungswiderstande auf. Weiterhin entsteht in den Randbereichen der 
Schramfdrderwalze ein geringeres Volumen gelosten Gutes, was durch den 
Quertransport zur Walzenmitte gefdrdert werden muss. Fur die Breite der 
Kegelstumpfe am Rand der Schramfdrderwalze ist ein MaB von mindesten 1 / 4 der 
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Abbauhohe einzubehalten, da bei dieser Geometrie durch den anschlieSenden 
Abbauvorgang die Hohe der verbleibenden Trogseitenreste geringer als in der 
Walzenmitte ist. Die beiden aus zwei Abbaurichtungen nebeneinander liegenden 
Trogseitenresten bilden jeweils zusammen im Profil eine in einer Spitze zusammen 
laufende Erhebung. Diese Erhebung wird beim Abbau des darunter liegenden Blocks 
durch die Erhdhung groRere Vorkommen mit dem mittleren Teil der Schramwalze, 
dem StoBbereich, problemlos abgetragen und hat so keinen negativen Einfluss auf 
die gesarnte Abbautechnologie. Durch den seitlich gerichteten Bruchvorgang unter 
den Keilflanken der Min-DiskmeiBel und dem rollenden Kontakt sowie dem 
geringeren Abtragungsvolumen in den Randbereichen und der verbesserten 
Aufnahmefahigkeit des Planierschilds im trogartigen Planum entstehen wahrend des 
Abbauvorgangs keine seitlichen Aufschuttungen. Dadurch steigt die Abbauleistung 
und der Energieverbrauch wird gesenkt. 

Urn die Gestaltung der Schramf&rderwalze mit der Doppelhelix-Anordnung der 
Transportschrauben und der Mini-DiskmeiGel zu vereinfachen sowie die 
Fertigungskosten zu minimieren, werden die Transportschrauben auf jeder der 
beiden Walzenhalften vom Rand bis zur Walzenmitte gerichtet. Da das Ldsen im 
Randbereich durch den Randeffekt mit hoherem Gewinnungswiderstand ablauft, wird 
auf dem Randbereich in einer Abrollbahn mindesten die doppelte DiskmeiSeldichte 
mit Hilfe von kurzeren Zusatz-Transportschrauben eingebaut. Durch die doppelte 
Dichte der Mini-DiskmeiSel ist die Penetration im Randbereich der 
Schramforderwalze nur halb so gro& wie die Penetration im Bereich der mittleren 
Abbaufront, dem Stolibereich. Deswegen ist es moglich, die Hohe der 
Transportschrauben in den Kegelstumpfformigen Randbereichen um dieses MaB 
der geringeren Penetration dieser im Randbereich angeordneten Mini-DiskmeiBel 
groSer auszubilden, wobei die Raumungsqualitat des Planums und die 
Energieubertragung der Mini-DiskmeiSel wesentlich verbessert werden und somit ein 
geringerer spezifischer Energieaufwand erreicht wird. Es ist vorteilhaft, dass die 
gesarnte Schramforderwalze mit einer Art von MeiBeln ausgestattet werden kann. 

Weitere Vorteile des Erfindungsgegenstandes sind anhand der nachfolgenden 
Beschreibung und den dazugehorigen Zeichnungen erlautert, in denen ein 
bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel dargestellt ist. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine Schramforderwalze fur einen Surface Miner in der Vorderansicht, 
Fig. 2 eine schematische Darstellung der Anordnung der Mini-DiskmeiBel auf dem 

Grundkorper der Schramforderwalze, bezogen auf ihren seitlichen Abstand 

von der senkrechten Mittellinie des Walzenkorpers, 
Fig. 3 die Anordnung der Mini-DiskmeiBel und der Transportschrauben auf dem 

Grundkorper der Schramwalze als Abwicklung nach Fig. 2, 
Fig. 4 den virtuellen Bahndurchmesser der Mini-DiskmeiBel und den Querschnitt 

der Planumoberflache nach dem Abtragungsvorgang mit der 

Schramforderwalze in Abbaurichtung und. 
Fig. 5 einen Mini-DiskmeiBelblock mit symmetrisch angeordneten Mini- 

DiskmeiBeln. 

Die in Fig. 1 dargestellte Schramforderwalze ist das Gewinnungsorgan fur einen 
Surface Miner zum Abbau von Erdstoffen hoher Festigkeit wie Steinkohle, Erzen und 
weiteren mineralischen Rohstoffen mit hohen Druckfestigkeiten zwischen 
50 und 140 MPa. Ein solches kontinuierliches Tagebaugewinnungs-gerat, dass mit 
seinem Gewinnungsorgan jedoch nicht fur mineralische Rohstoffe so hoher 
Druckfestigkeiten ausgelegt ist, ist beispielsweise aus der Patentschrift 
DE 199 41 799 A1 bekannt. Die Schramforderwalze wird in waagerechter Stellung 
ihrer Drehachse 1 in Gewinnungsrichtung vor dem Gerat angeordnet. Das ist jedoch 
keine Bedingung. Sie kann auch zwischen dem vorderen und hinteren Fahrwerk oder 
am Gerateende angeordnet werden. 

Die Schramforderwalze besteht aus einem Walzenmantel 2, in dem beiderseits je ein 
Antrieb 3, 4 untergebracht ist. Die Befestigung der Schramforderwalze am Surface 
Miner erfolgt durch beiderseits am Geraterahmen angeordnete Trager 5, 6, die an 
ihren freien unteren Enden die Antriebe 3, 4 aufnehmen. Die Vorschubbewegung der 
Schramforderwalze wird durch die Fahrbewegung des Gewinnungsgerates erzeugt. 
Die Arbeitsweise der Schramforderwalze ist unterschlachtig. Das Konzept der 
Erfindung ist auch fur die entgegen gerichtete oberschlachtige Arbeitsweise 
geeignet. 

Auf dem Umfang des Walzenmantels 2 werden Mini-DiskmeiBel 7, 8, 9 und 
Transportschrauben 10, 11, 12, 13 in der nachfolgend beschriebenen und in den Fig. 
1 und 2 dargestellten Weise angeordnet. Als Mini-DiskmeiBel 7, 8, 9 eignet sich 
insbesondere die aus der DE-Patentanmeldung nach Aktenzeichen 101 58 603.5 
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bekannte Ausfiihrungsform. Die Transportschrauben 10, 11, 12, 13 bestehen aus 
Blechsegmenten, die rechtwinklig zum Walzenmantel 2 mit diesen verschweiBt sind. 
Der Walzenmantel 2 kann parallel zur Drehachse 1 durchgehend zylindrisch sein, er 
kann aber auch beiderseits mit einem groBeren Durchmesser als das Mittelteil 
ausgebildet werden. Die letztere Ausfuhrung mit dem gestuft ausgefuhrten Mantel, 
wie auch in der Zeichnung nach Fig. 1 dargestellt, ist mit den Vorteilen verbunden, 
dass in den beiden AuBenbereichen ausreichender Freiraum zur Unterbringung der 
Antriebe 3, 4 im Walzeninneren besteht. Im mirtleren Bereich mit dem kleineren 
Walzendurchmesser hingegen besteht zwischen dem Walzenmantel 2 und dem 
virtuellen Bahndurchmesser 14 der Mini-DiskmeiBel 7, 8, 9 ein groBerer Raum fur 
den Quertransport des gelosten Gutes. Das ist von besonderem Vorteil, weil dieser 
mittlere Bereich der Bereich des groBeren Gutaufkommens ist. 
Die Werkzeuge und die Gutleiteinrichtungen werden auf dem Umfang der 
Schramforderwalze so angeordnet, dass ein optimales Losen des Gutes aus dem 
Gesteinsverband moglich ist und die gelosten Gutteile in einer kombinierten Radiai- 
und Axialbewegung von den WalzenauBenseiten zur Walzenmitte mitgenommen 
werden, wo eine Gutiibergabe in einer Wurfparabel durch mehrere Schurren auf ein 
Abforderband erfolgt. 

Mit den Mini-DiskmeiBeln 7, 8, 9 wird ein wiederholt blockierter Losevorgang erreicht. 
Die Besonderheit dieses wiederholt blockierten Losevorgangs besteht darin, dass die 
Bruchverhaltnisse sich nur nach einigen Uberrollungen der MeiBelkdrper mit 
Zustellungen durch den Vorschub aufbauen. Dabei wird die eigene Masse des 
Gewinnungsgerates nur auf die momentan einwirkenden Mini-DiskmeiBel 7, 8, 9 
ubertragen und somit die bei solchen Werkzeugen notwendigen hohe Andruckkrafte 
aufgebaut. Erst die damit verbundenen groBen Bahnabstande des wiederholt 
blockierter Losevorgangs ermoglichen das Einbauen der robusten MeiBelhalter 15 
samt Mini-DiskmeiBel 7, 8, 9 auf den Transportschrauben 10, 11, 12, 13 und somit 
die praktische Realisierung der rollenden Gewinnung mit einem breiten 
Gewinnungsorgan. Ein Vorteil besteht dabei darin, dass sich die Anzahl der 
notwendigen Mini-DiskmeiBel 7, 8, 9 durch groBe Bahnabstande wesentlich 
reduziert, was andererseits sehr positiv fur das Aufbauen einer ausreichenden 
Andruckkraft pro Mini-DiskmeiBel 7, 8, 9 ist. Da die Vorschubbewegung des 
gesamten Gewinnungsgerates permanent ablauft, werden bei den nachfoigenden 
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Oberrollungen ZustellmafJe erreicht, die zu einer Zunahme der Penetration der Mini- 
DiskmeiSel 7, 8, 9 fuhren. Durch das wiederholte Oberrollen der Diskenkeile in einer 
Bahn entsteht in der oberen Bodenschicht ein geschichtlicher und permanent 
ansteigender Belastungs-Dehnungszustand, der zur Zug- und Scherbelastung des 
Materials unterhalb- und seitlich der Diskenspur fuhrt. Auf Grund des zuvor hohen 
Bahnabstands, durch den ein blockierter Bruchzustand erreicht wird, bilden sich 
vorrangig radiale Risse. Bei den nachfolgenden Oberrollungen vergroSern sie sich. 
Es entstehen Magistral- oder auch Dehnungsrisse, die durch weitere Oberrollungen 
zu Entspannungsrissen vergro&ert werden, bei denen das Gut zur freien Richtung 
der Oberflache ausbricht. Genau dadurch Ibsen sich groSe Bruchelemente mit einer 
Starke S»p und einer Bogenlange nach der Abrollbahn, die weit groBer als 3 bis 5t B 
ist. Durch den Rollkontakt der Mini-DiskmeiBel 7, 8, 9 reduziert sich auch das 
Walzendrehmoment. Es bildet sich ein grobstuckiges Gut bei geringem spezifischen 
Energieaufwand. Es wird somit ein energiesparendes Abbauen von festen und 
abrasiven Erdstoffen erreicht. 

Ausgehend davon, dass das Losen der mineralischen Rohstoffe aus dem festen 
Boden mittels eines Surface Miners durch seine Schramforderwalze in Abbaublocken 
in einem in Gewinnungsrichtung rechteckigem Querschnitt erfolgt, ist uber die 
gesamte Breite der Schramforderwalze von Zonen mit unterschiedlichen 
Abbaubedingungen auszugehen. Die komplizierteren Bedingungen entstehen dort, 
wo sich die Schramforderwalze seitlich frei schneiden muss. Das Gut kann dort im 
kontinuierlichen Prozess nicht so leicht gelost werden wie im mittleren Bereich. Es 
kann nur nach einer Seite ausbrechen und abgefordert werden. Im (ibrigen, groReren 
Teil des Abbauquerschnitts hingegen sind gunstigere Gewinnungsbedingungen 
vorhanden. Diesen beiden unterschiedlichen Bedingungen muss die 
Schramforderwalze hinsichtlich ihrer Geometrie und ihrer Bestuckung mit 
Werkzeugen und Gutleiteinrichtungen angepasst werden. 

Da wahrend des Abbauprozesses entweder auf beiden Seiten oder nur auf einer der 
beiden Seiten der Schramforderwalze ein Freischneiden des Walzenkorpers 
erforderlich und das geloste Gut immer von beiden Seiten zur Walzenmitte zu 
fordern ist, wird die Schramforderwalze symmetrisch ausgebildet und mit 
Werkzeugen und Gutleiteinrichtungen versehen. Die Mitte wird nach den Fig. 1 und 



2 durch die Mittelsenkrechte 16 markiert. Nach den Zeichnungen werden sie so in 
eine linke und eine rechte Walzenhalfte geteilt. 

Die auf den beiden Halften des Walzenmantels 2 doppelgangig angeordneten 
Transportschrauben 10, 11 und 12, 13 sind auf jeweils einer Trommelhalfte 
zueinander um 180° versetzt. Die Transportschrauben 10 zu 12 und 11 zu 13 auf der 
linken und der rechten Trommelhalfte sind wiederum jeweils zueinander um 90° 
versetzt, so dass sie sich in der Mitte nicht schneiden. Der auBere Umfang der 
Transportschrauben 10, 11 und 12, 13 ist, wie in Fig. 1 dargestellt, im Mittelteil 
zylinderformig und verlauft auBen zu beiden Seiten als sich verjungender 
Kegelstumpf. 

Die Mini-DiskmeiBel 7, 8 werden auf den zur Walzenmitte weisenden Seiten der 
Transportschrauben 10, 11 und 12, 13 angeordnet. Ihre MeiBelhalter werden an den 
Transportschrauben 10, 11 und 12, 13 befestigt. Die Mini-DiskmeiBel 7, 8 werden in 
ihrem Abstand von der Drehachse so angeordnet, dass ihre Keilspitzen uber den 
auBeren Umfang der Transportschrauben 10, 11 und 12, 13 hinaus ragen. Das ist 
erforderlich, weil die Mini-DiskmeiBel 7, 8 erst in einem bestimmten MaB in den 
Boden eindringen mussen, ehe das Gut aus dem Boden bricht. Die Verbindung der 
von den Keilspitzen der Mini-DiskmeiBel 7, 8 gebildeten virtuellen 
Bahndurchmesser 14 ergibt nach Fig. 3 ein geschlossenes Profil, bestehend aus 
einem zylinderfdrmigen Mantel, an dem sich beiderseits nach auSen verjungende 
Kegelstumpf-Mantel anschlieSen. Dadurch wird erreicht, dass entweder an einem 
Walzenende Oder den beiden Walzenenden im kritischen Freischneidebereich eine 
geringere Menge Gutes zu losen ist. In den Fig. 1 und 3 ist die Abtragtechnologie in 
Blocken 17 von rechts nach links dargestellt, so dass ein Freischneiden der 
Schramfdrderwalze auf der linken Seite erforderlich ist. Das an der den AuSenseiten 
der Schramfdrderwalze gegenuber dem mittleren Bereich stehen geblieben Gut kann 
beim Abbau der darunter liegenden Schicht vom mittleren Schramwalzenbereich 
problemlos abgetragen werden, weil die darunter liegendem Abbaubldcke gegenuber 
den oberen seitlich versetzt sind und sich dann die Erhebung im mittleren Bereich 
der Schramforderwalze befindet. 

Um auch in den Randbereichen gute Gewinnungsleistungen zu erreichen, werden 
dort die Mini-DiskmeiBel 8 dichter als die Mini-DiskmeiBel 7 im mittleren StoBbereich 
gesetzt. 



12 



Weiterhin werden zur Erzielung eines ausreichenden Freischnitts in den auBeren 
Abrollbahnen beider Randbereiche nach den Fig. 2 und 4 je zwei, um 180° 
zueinander versetzt angeordnete Mini-DiskmeiBel 9 als FreischnittmeiBel 
vorgesehen. Ihre Schneiden sind nach auBen geneigt. Der Neigungswinkel ist 
entweder gleich Oder groBer als der Winkel der auBeren Keilflanke der Mini- 
DiskmeiSel 8. Die fur den Freischnitt verwendeten Mini-DiskmeiSel 9 werden 
zwischen zwei Transportschrauben 10, 11 und 12, 13 angeordnet. In Drehrichtung 
der Schrarnforderwalze wird nach jedem der FreischnittmeiBel 9 im Bereich des 
groBeren Trommeldurchmessers zum besseren Gut-Quertransport eine Zusatz- 
Transportschraube 18, 19, 20, 21 vorgesehen. 

Die Keilflanken der Diskkorper der Mini-DiskmeiSel 7, 8, 9 sind asymmetrisch. Beim 
Schneidprozess wird das Material aus dem festen Boden immer, bezogen auf durch 
die Keilspitze fuhrende Senkrechte, auf der Seite der Keilflanke mit dem groBeren 
Winkel abgespalten. 

Die Breite der beiden auBeren Kegelstumpfe der Schrarnforderwalze betragt 
mindesten 1 / 4 der Abbauhohe H SC hn.. Dabei ist die MeiSeldichte in den 
Randbereichen L RB mindesten doppelt so groB wie im Bereich der mittleren 
Abbaufront L M , dem AbbaustoB. Fur das Zerstoren von festen Erdstoffen im 
wiederholt blockierten Ldsevorgang werden die Bahnabstande te der Mini-DiskmeiBel 
7 im Bereich der mittleren Abbaufront Lm nach folgender Formel gewahlt: 
te = PiHm 

Es bezeichnen: pz - summierte Penetration des Mini-Diskkeiles in der 

Abrollbahn zum Beginn des Bruchvorgangs. 
Durchschnittlich ist p D =15 - 20 mm 
r) m - mittlere Spaltmodul zum Beginn des Bruchvorgangs. Fur 
feste und zahe Erdstoffe ist r)m=3-4 und fiir feste und 
sprode Erdstoffe nm=3,5-5 anzunehmen. 
Die raumliche Anordnung der Mini-DiskmeiBel 8, 9 in den Randbereichen L RB und 
ihre Bahnabstande sind nach dem sogenannte Freischnitt festgelegt. Dabei ist teR= 
(1-2)pi, wobei die Rand-Mini-DiskmeiBel 8 an den Transportschrauben 10, 11, 12, 13 
und den Zusatz-Transportschrauben 18, 19, 20, 21 in gleichen Abrollbahnen und mit 
der treibenden Keilflanke nach auBen ausgerichtet sind (Fig. 2 und Fig. 4). In jeder 
Abrollbahn des Randbereichs L RB ist eine doppelte DiskmeiBelanzahl angeordnet 



und auf der Breite des Randbereiches Lrb urn eine Spandicke der RandmeiBel hoher 
als im StoBbereich ausgerichtet. 

Nach Ablosung wird das Gut mit Hilfe der Transportschrauben 10, 1 1, 12, 13 und der 
Zusatz-Transportschrauben 18, 19, 20, 21 quer zur Walzenmitte transportiert. Durch 
die geneigte Planumsflache 22 im Flankenbereich nach Fig. 3 der 
Schramforderwalze ist das Abtragungsvolumen hier geringer und die 
Raumungsfahigkeit durch erhdhte Transportschrauben besser, so dass es keine 
Geiegenheit zur Bildung einer Aufschuttung gelosten Gutes neben der Abbaufront 
entsteht. Auch das seitlich nach innen gerichtete Wegspalten der Bahnvorgabe tragt 
dazu bei. Beim Abbau der darunter liegenden Blocke werden die stehen gebliebenen 
Kanten von Planum fast vollig abgetragen, so das der Rest keine Auswirkung auf die 
gesamte Effizienz der Technologie aufweiSt. Das in den Randbereichen in Folge der 
geringeren Schnitthohe HSchn verbliebene Material wird beim Abtragen der darunter 
liegenden Abbaublbcke durch das seitliche Versetzen vom mittleren StoBbereich der 
Schramforderwalze problemlos abgetragen, da dort die giinstigsten Bedingungen fur 
das Losen und Weiterleiten des Gutes vorhanden sind. 

In einer zweiten Ausfuhrungsvariante ist es vorgesehen, die Schramforderwalze mit 
Mini-DiskmeiBelblocken 23 zu bestucken. Jeder DiskmeiBelblock 23 besteht nach 
Fig. 5 jeweils aus zwei paarweise, zueinander symmetrisch am MeiBelhalter 24 
angeordneten Mini-DiskmeiBeln 25, 26. Die Axialkrafte der beiden Mini- 
DiskmeiBel 25, 26 eines Paares heben sich dlrekt im MeiBelhalter 24 auf und 
gewahrleisten damit eine bessere Laufruhe des gesamten Gewinnungsorgans. 
Wichtig ist, dass die treibende Keilflanken entgegen wirkend am MeiBelhalter 24 
angeordnet werden. Der Abstand zwischen den beiden Mini-DiskmeiBeln 25, 26 
eines DiskmeiBelblockes 23 ist dabei zugleich der Abstand der in Fig. 2 dargestellten 
Schnittbahnen, der fur den jeweilig abzubauenden Erdstoff neu abzustimmen ist. 
Ebenso sind bei der Anordnung der DiskmeiBelblocke 23 auf den 
Transportschrauben 10, 11, 12, 13 und den Zusatz-Transportschrauben 
18, 19, 20, 21 die Bahnabstande einzuhalten. Gegenuber der Einzelbestuckung mit 
Mini-DiskmeiBeln 7, 8, 9 ist bei den paarweise angeordneten DiskmeiSeln 25, 26 die 
Andruckkraft (Normalkraft) urn ca. 20 % und die Tangentialkraft (Rollkraft) urn ca. 
28% geringer. Die optimalen Bahnabstande der zu einem Paar gehorenden Mini- 
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DiskmeiSel 25, 26 kdnnen durch unterschiedliche Langen ihrer gemeinsamen 
Achse 27 ohne aufwandige Umbauten eingehalten werden. 

Hierzu 5 Blatt Zeichnunqen 




Figur 2 
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Patentanspruche 

1. Als Schramforderwaize ausgebildetes Gewinnungsorgan fur ein kontinuierlich 
arbeitendes Tagebaugewinnungsgerat zum Abbau von teste und abrasive 
Eigenschaften aufweisenden mineralischen Rohstoffen, bestehend aus einem im 
Prinzip zylindrischen Walzengrundkorper, der mit einem Antrieb (3, 4) versehen 
und mittels Trager (5, 6) arn Tagebaugewinnungsgerat befestigt ist, der 
Walzenmantel (2) mit in Abrollbahnen angeordneten Mini-DiskmeiSeln (7, 8, 9) 
bestuckt ist und sich gegenlaufig jeweils von beiden Walzenrandem bis zur 
Walzenmitte erstreckende Transportschrauben (10, 11, 12, 13) angeordnet sind 
und so zwei symmetrisch zueinander ausgebiidete Walzenhalften entstehen und 
die mineralischen Rohstoffe durch die Schramforderwaize aus dem Boden in 
Abbaublocken abgebaut werden, wobei der groSere, mittlere Bereich als 
Abbaufront bezeichnet wird, an die sich beiderseits die Randbereiche 
anschlieBen, dadurch gekennzeichnet, dass der von den virtueilen 
Abrollbahnen (15) der Mini-DiskmeiBel (7, 8, 9) gebildete virtuelle 
Schramwalzenkorper aus einem mittleren Zylinder besteht, an den sich 
beiderseits. sich nach auBen verjungende, Kegelstumpfe anschlieBen, wobei die 
Lange dieser Kegelstumpfe mindesten 0,25 der Abbauhohe H SC hn betragt und die 
Transportschrauben (10, 11, 12, 13) auf den Walzenhalften auf dem Umfang 
symmetrisch und die Transportschrauben (10 : 11) auf der einen Walzenhalfte zu 
den Transportschrauben (12, 13) auf der anderen Walzenhalfte dazu um das 
MaB ihres halben Abstandes zueinander versetzt angeordnet sind und an den 
zur Fraswalzenmitte weisenden Seiten der transportschrauben (10, 11, 12, 13) 
mit Mini-DiskmeiBeln (7, 8) entweder direkt oder in Walzendrehrichtung dahinter 
bestuckt sind, wobei die treibenden Keilflanken der Mini-DiskmeiBel (7) im 
StoBbereich der beiden Walzenhalften einander entgegen und der Mini- 
DiskmeiBel (8) auf den beiden Kegelstumpfen nach innen gerichtet sind und die 
an den beiden AuBenrandern angeordneten Mini-DiskmeiBel (9) 
FreischnittmeiBel sind, die mit ihren Keilflanken nach auBen weisen. 
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Schramforderwalze nach Anspruch 1 , dadurch gek nnzeichnet, dass die Mini- 
DiskmeiSel (8) auf den beiden StoBhalften Transportschrauben (10, 11, 12, 13) 
mit einem Bahnabstand, der nach folgender Gleichung ermittelt wird: 
t B = PzHm, 

wobei pi =15 - 20 mm und n.m=3-4 fur fest-sprode bzw. n,m=3,5-5 fur fest-zahe 
Erdstoffe anzunehmen sind. 

Schramforderwalze nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Dichte der Mini-DiskmeiBel (8) in den beiden Randbereichen auf der 
Kegelstumpflange L RB mindesten doppelt so groBe wie die Anzahl der Mini- 
DiskmeiBel (7) im mittleren StoBbereich L M ist und die Transportschrauben 
(10, 11, 12, 13) auf der Kegelstumpflange L RB um eine Eindringtiefe der Mini- 
DiskmeiSel (8) in den beiden Randbereichen auf der Kegelstumpflange L RB 
hbher als die Transportschrauben (10, 11, 12, 13) und die Zusatz- 
Transportschrauber. (18, 10, 20, 21) im rnittleren StoBbereich L_m sind. 

Schramforderwalze nach den Anspruchen 1, 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Walzenkorper auf seinen Kegelstumpfbereichen mit Zusatz- 
Transportschrauben (18, 19, 20, 21) ausgerustet ist und die Freischnitt Mini- 
DiskmeiBel (9) in der auBeren Abrollbahn mit einem Winkel, der gleich oder 
groSer als der Winkel der aufieren Keilflanke des Mini-Diskmeiliels (8) ist, 
geneigt nach auBen angeordnet sind. 

Schramforderwalze nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass sich die Schraubengange (10, 11, 12, 13) uber die gesamte Lange der 
jeweiligen Walzenhalfte erstrecken. 

Schramforderwalze nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass alternativ 
zwei Mini-DiskmeiBel (25, 26) paarweise einem gemeinsamen MeiBelhalter (24) 
angebracht sind und die MeiBelhalter (24) entweder direkt Schramforderwalze an 
den Schraubengangen (10, 11, 12, 13) und Zusatz-Transportschrauben (18, 19, 
20,21) oder in Walzendrehrichtung dahinter angebracht sind und der Abstand 
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der Keilspitzen der Mini-DiskmeiSel (25, 26) eines Paares zugleich der 
Schneidlinienabstand ist . 

Schramforderwalze nach den Anspruchen 1 und 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass zur Erzielung unterschiedliche Bahnabstande der zu einem Paar 
gehorenden Mini-DiskmeiBel 25, 26 Achsen 27 angepasster Langen eingesetzt 
werden. 



Zusamm nfassung 
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Bezeichnung: 

Schramforderwalze fur ein kontinuierliches Tagebaugewinnungsgerat 

Die Erfindung betrifft ein als Schramforderwalze ausgebildetes Gewinnungsorgan fur 
ein kontinuierlich arbeitendes Tagebaugewinnungsgerat zum Abbau von 
mineralischen Rohstoffen hoher Festigkeit. Dazu wird der Walzenkorper mit Mini- 
DiskmeiBeln (7, 8, 9) gleicher Ausfuhrung bestuckt. Da iiber die gesamte 
Walzenbreite beim Losen des Gutes aus dem Boden unterschiedliche Bedingungen 
auftreten, wird der Walzenkorper dementsprechend ausgebildet und die Anordnung 
der Mini-DiskmeiSel (7, 8, 9) diesen Bedingungen angepasst. Die Mini-Diskmei&el (8) 
in den Ranbbereichen werden in einer groBeren Dichte als die Mini-Diskmei&el (7) in 
dem mittleren Bereich gesetzt. AuGerdem werden an den beiden AuBenkanien der 
Schramforderwalze Mini-DiskmeiSel (9) als FreischnittmeiRel schrag nach auSen 
gerichtet. Die Hohe der Mini-DiskmeiSel (7, 8, 9) wird so ausgelegt, dass ihre 
einzelnen virtuellen Abrollbahnen (15) zusammen einen virtuelle 
Schramwalzenkorper bilden, der aus einem mittleren Zylinder besteht, an den sich 
beiderseits nach aufien verjungende Kegelstiimpfe anschlieBen. Diese Losung ist 
mit den Vorteilen verbunden, dass in den kritischen Randbereichen zum Losen des 
Gutes und zum Freischneiden der Walze pro Flscheneinheit mehr Mini-DiskmeiSel 
(8, 9) zur Verfugung stehen und die Schnitthohe Hschn dort geringer ist. 

Fig. 1 



